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SrediSnji ured tvrtke Swarovski nalazi se u Wattens-u/Austria

« Companija je osnovana 1895
uWattens-u/Austria

* GodiSnje ostvaruje promet od:
2. milyjarde Eura

« Sirom svijeta zaposljava: |
17,000 djelatnika




D. Swarovski & Co.

SWAREFLEY”

A-6112 Wattens / Tirol S
, Swarovski L
SWAROVSKI Vodeca tvrtka u obradi kristala. y
Tyrolit

Vodeca tvrtka u proizvodnji abrazivnih materjala.

tYROLIY

FUTURE NEEDS PERFECTION

Swarovski Optik

Vodeca tvrtka u proizvodnji optickih uredaja 1 alata.

[

SWAROVSKI



http://www.tyrolit.com/page.cfm?pageid=21
http://digiscoping.swarovskioptik.com/content.php?l=de

SWAREFLEX

Grupa unutar tvrtke D. Swarovski & Co.

TrgovacCka marka za staklene reflektore 1 LED proizvode
Izvoz visokokvalitetnih 1 dugovje€nih staklenih reflektora
LED proizvodi, za vodenje prometa i signalni sistemi za

povecanje sigurnosti odvijanja prometa.
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Uredaji za upozoravanje AREFLEY”
divljih Zivotinja swe!x

...za zastitu ljudi i
zivotinja!
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Sadrzaj:
- Statistika

- Usporedba razlicitih upozoravajucih sistema
- Sto divlja¢ vidi — strué¢no misljenje veterinara
«  Opticki u zvucni upozoravajuci sistemi

- Upute za instaliranje u skladu sa RVS 3.01

* Primjeri uporabe
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Zastita divljaci — zasto?

230.000 incidenata godisnje (Njemacka)

2.520 incidenata sa ozljedenim osobama

227.000 usmréenih zivotinja
— 203.000 srnece divljaci

— 21.500 divljih svinja

—  2.500 jelenje divljaci

464.000.000,00 Euro ukupnih gubitaka u 2004

Source: ADAC, GDV (association of German insurance economy), DJV (German hunting protection
association), statistic federal office



Persons

Statistika:

Accidents with wild game and personal injury
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Died victims due to wild accidents

—e— died victims

6 N DL P N DD D
SRR NS

Year

|lzmedu 17.00 i 20.00 sati (sumrak) i izmedu 05.00 i 08.00 sati (svitanje)

*From 1991 total of Germany

Source: Statistic federal office
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Prometne nezgode sa divljim zivotinjama u Njemackoj

20-50 smrtno stradalih osoba, godisnje, R | .|
u prometnim nezgodama u kojima (5 i |
sudjeluju divlje Zivotinje.

600 fatalnih incidenata, pod nejasnim
okolnostima — uzrokovanih krivom
reakcijom vozaca.

U vecini nezgoda sa divljim Zivotinjama
sudjeluju automobili.

43% vozaca uklju¢enih u nezgode su
izmedu 18-24 godina starosti.
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Sile udara
Kada vozilo udari srnu (17 kg) pri brzini od 50 km/h sila udara je 425 kg.

Kada vozilo udari divlju svinju (80 kg) pri brzini od 50 km/h sila udara je
2.000 kg.




®
Crash Test sa modelom divljaci (ADAC 2008) SWAREHEX

lights the way to safety

Brzina 40 km/h

Model tezine 55 kg i visine 93 cm.
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Zastita divljaci
« 3 grupe:, upozoravajucih sistema
vid/ reflektori svijetla |sluh/ zvu¢na upozorenja njuh/ mirisne ograde

e e T i
J ¥ N
4
A

- fizicke zapreke (kao zicana ograda)

@25 mm
Qanmm

203 cem

3x203

102 127 152
e

=
F o
)

10x5,1
I

1T




Usporedba sistema:

Zastitne ograde

Mirisne ograde

Upozoravajuci reflektori

SWAREFLEY”
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Zvucini sistemi

@ visoko ucinkovite
@ dugi vijek trajanja

@ visoki troSkovi postave

asprecavaju migracije

@ velika i skupa
oStecenja prilikom
incidenta

@ niski troskovi instaliranja
@ moguce migracije

@ kratkotrajni efekt

@ stalna potreba
obnavljanja

@ rastuci stalni troSkovi
odrzavanja

@ stvaranje navike

@ niski troskovi instaliranja

@ omoguc¢ava migracije

@ smanjuje ucestalost
incidenata za 40% - 80%

@ dugi vijek trajanja

@ niski troskovi odrzavanja

@ prljanje
@ opticke zapreke
(zivica, stabla,
grmije, trava...)

@ omoguc¢ava migracije

@ smanjuje ucestalost
incidenata do 95%

@ dugi vijek trajanja

@ niski troskovi
odrzavanja

@ nema optickih zapreka

@ prljanje
a visoka cijena
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Sto divlja¢ vidi

‘Osjetljivost na svjetlost

‘Osjetljivost na pokret
Vidno polje

‘Osijetljivost na boje
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Sto divlja¢ vidi

Osijetljivost na svjetlost

Oc¢i divljaci vrlo su dobro adaptirane za
nocne uvjete. Broj “rode’ receptora
(svjetlost) uveliko nadilazi koli¢inu
“cone” receptora (boja) . Stoga divljac
mnogo bolje vidi u mraku nego ljudi.
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Sto divlja¢ vidi

Osijetljivost na pokret

Buduci da su oc1 divljaci smjeStene na bocnim
stranama glave , divlja¢ ima Sirok panoramski
pogled okoline.

Fokus nije toliko na detaljima. Divljac ima
bolju percepciju pokretnih objekata dok staticke
predmete slabije opaza.
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Sto divlja¢ vidi

Vidno polje

Vidno polje divljaci vrlo je Siroko
340°— u skladu sa bo¢no
postavljenim o¢ima!

U skladu sa time trodimenzionalan
vid je ograni¢en na vrlo mali
prostor u kojem se preklapaju
vidna polja oba oka.




Sto divljac vidi SWAREFLEY
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Osijetljivost na boje

Divlja¢ ima samo dva tipa receptora za boje “cones”:
*Osjetljive na kratke valove svjetla (max. osjetljivost na 497 nm)
*Osjetljive na srednje valove svjetla (max. osjetljivost na 540 nm)

Zbog toga divljac ne vidi boje koje definiramo kao narandaste, pa sve do crvenih!

Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)

Ultraviolett Infrarot

400 nm |450nm |500nm  |550nm  |600nm | 650 nm O 750 nm

1 [] 1
Hahem Garmma harte- rmittlere-  waiche- I infrarat: | Terahertr. | Radar MW-Herd |UHF | LIOW | Mittelwelle hoch- mitial- niedar
strakhilung strahiung Rintgerstrahlung . strahlong | strahilung VHF Kiirzwelle Langwelle FerLI e
!E#:f‘mﬁ;n | L Mikroweiten L Burdfunk 1 L Wechselstréma
1fm 1 pm 1A 1 nm 1ym Imm lcm 1m 1km 1 Mm
1 -15 -14 -13 -1z -11 =10 -0 - -7 -b -5 -1 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 & T
mETm] 1 10 10 10 14 10 10 14 10 10 10 10 1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
23 22 21 i ] 19 T 1k 14 13 11 i g 7 f o 4 a 2

Frequerz Mz 10%° 102 10" 10* 10 10" 10" 10" 10" 10* 10" 107 WP 10 w* 1% W' 1W0°* ' 10* W 10
1 Zetta-Hz 1 Exa-Hz 1 Peta-Hz 1 Tera-Hz 1 Giga-Hz 1 Mega-Hz 1 Kila-Hz


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Electromagnetic_spectrum_c.svg
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Razvoj proizvoda

Razvoj proizvoda temelji se na:

- radu Swareflex odjela za istrazivanja i razvoj
* poznatim dostignu¢ima znanstvenika

* suradnji sa veterinarima

suradnji sa University of Innsbruck.

Divljac ¢e se kloniti prelaska ceste kada se
briblizavaju vozila i to od sumraka do svitanja.
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Upozoravajuci reflektor, wild warning reflector (WWR)

Opis: Opticka upozoravajuc¢a ograda nacinjena od reflektora montiranih na
smjerokazne stupice, reflektira svjetlost farova vozila, po kutem od 90°.

Prednosti:

- stalna promjenjiva opzicka ograda

- nema refleksije natrag prema vozilima

- laka i brza montaza

- niski pocetni troskovi i troskovi odrzavanja
- nema efekta navikavanja
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Zvucni uredaj Acoustic Wildlife Warning Unit (WWA)

Opis: Zvucna upozoravajuc¢a ograda sa solarnim napajanjem i razli¢itim
upozoravajuc¢im tonovima, odvraca divljac od prijelaza ceste tijekom nailaska
vozila.

Prednosti:
- 5 razlicitin tonova (nasumicno) — nema efekta navikavanja

- Intenzitet zvuka: min. 80db na 10 cm

- Jednostavna postava na ve¢ instalirane upozoravajuce reflektore
- Aktiviranje putem farova nadolazecih vozila

- Rad od sumraka do svitanja

- Nﬁajanje putem solarnih c¢elija i akku baterije




Opticki reflektor
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Instalacija / montaza u ravnini
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Instalacija / montaza na kosinama
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Instalacija / montaza
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Preporuke za instalaciju u skladu sa RVS 3.01 (Austrija)

Razmaci, instalacija u ravnini
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Razmaci, instalacija na kosinama
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Preporuke za instalaciju u skladu sa RVS 3.01 (Austrija)

Instalacija u zavojima
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Preporuke za instalaciju u skladu sa RVS 3.01 (Austrija)
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Preporuke za instalaciju u skladu sa RVS 3.01 (Austrija)
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Akusticni sistem
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Upute za instalaciju, kombinacija sa reflektorima

A) Ravni dio ceste

Preporucljivi razmak 30 — 40 m
(naizmjenicmo)




Akusticni sistem
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Upute za instalaciju, kombinacija sa reflektorima

B) Zavojita ceste

Instaliranje u razmacima od 30 do 40 m
okrenuti na obje strane ceste.

Ovisno o radiusu zavoja razmak izmedu
uredaja moze biti kraci.
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Reference: Vomp, Tyrol, Austria




Durchschnittliche Schalenwlldunfalle jahrlich (n der

Refe rence: J Ui N i Ti ro I .Alto Ad i g e . Nacht auf StraBen mit Wildwarnreflektoren

montierte Stracke Unfille bei Nacht
Revier Reflektoren in km

m
Ital I a vorher nachher Anderung
j Eppan 253 9.9 85 1.3 -840 %

Hastelruth 350 7 60 7.0 17,0 %

Malten 450 48 10,0 64  -3/0%

Ritten 55 085 50 05 -BI5%

| Tiers 50 3 15 00 -1000%

oy . v . . Vols 350 10 40 25  .Z75%
Opticki reflektori u Juznom Tirolu, ltalija T
) Klausen 100 2,3 48 08 -80,3 %

Lajen 270 1.3 240 100  -B25%

. : <\ : Lisen 85 4 60 27  551%
Jagerzeitung 1/ 2003 (Lovaci Vjesnik) St s ; : 0 55 ell%
Villngss 152 135 38 15  B53%

Abtei - - 160 83  470%

Brureck 160 - 0.0 00 -100,0%

. . . Enneberg &0 05 8,5 1,0 -00,0 %

20.000 WWR instaliranih na cestama . Gais 120 0,8 7.0 40 AZ.0%
" Kiens 124 1,5 15,7 48 -71.3 %

.o . . e Percha 120 25 30 08  -B25%
Prosje¢no smanjenje incidenata: 63,6% Pfalzen 170 4 125 40  e56%
Sandi. Taufers 60 1.2 75 12  8#51%

Terenten 3 035 80 B0  -Z3a%

Wengen - 3 67 30  B4E%

Burgstall - 0.6 15 08  500%

Gargazon 5 - 2,0 00 -1000%

Hafling 100 g 60 20 BT %

Laurein 257 16,5 14,0 23 -87.0%

Moos 1.P. 58 0.8 35 27  306%

Proveis 70 4 08 00 -100,0%

Tisers 150 0,95 11,2 27  -B43%

Ulten - 3 30,0 123  568%

Unsere L F. iW. 80 3 30 473 444%

Arthalz 150 16 230 100 555 %

Niederdorf 100 4 9.0 20  -TIEa%

Dlang 150 z 70 07  917%

Pichl - - 74 00  -1000%

Prags 120 z5 120 73  -400%

Rasen 100 1 A0 278 00%

Taisten 26 7 40 23 -417%

Toblach 50 17 245 213 -138%

Vierschach-W. 215 45 80 20 750 %

Brenner 80 5 10,0 20 -80,0 %

Mareit - 25 20 00 -100,0%

Wiesen 50 1,7 65 1,0 -857%

Hurtatsch 50 4 35 00 -100,0%

Truden 144 3 35 13  51,0%

Lazs 180 g 50 17 887 %

Matsch 40 1 55 13  -T5a%

Schiuderrs 50 4 30 1,0 -E57%

Taufers 130 28 57 25  E550%

Durchschnifttiiche Verdnderung -63.6 %



Reference w AREH[x®

Amberg, Bavaria, Germany ey el

Vizeprasident Dr. G. Baumer (1) stellte mit Ambergs Biirgermeister
W. Dandorfer Wildwarnreflektoren in seinern Revier auf: Die Unfallquote sank.

— T3 ..:‘.1:‘.}

20 Jagd in Bayern 412007
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Saudijska Arabia, Camel Safety System ¥ ;e oy
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c8/Tottori_sand_dune02_1920.jpg
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Vertical diffusion of the reflector for slope area (upwards)

Wild barrier fence
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@ highly effective
@ long lifetime

@ high investment costs

@ no deer pass

@ damage through
games

@ low investment costs
@ deer pass possible

@ no permanent effect

@ high maintenance effort
@ follow up costs

@ smell addiction

@ low investment costs

@ deer pass possible

@ decrement of accidents
40% - 80%

@ |ong lifetime

@ low maintenance costs

@ pollution

@ Optical bartiers
(hedges, trees,
bushes, grass...)

@ deer pass possible

@ decrement of
accidents up to 95%

@ long lifetime

@ low maintenance
costs

@ no optical barriers

@ pollution
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